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REPROGRAM Escherichia coli UNTUK
MENDETEKSI DAN MEMBUNUH Vibrio Spp.

PADA BUDIDAYA UDANG
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Shrimp Aquaculture in Asia: 2008 - 2015 peningkatan produksi udang
s 0)
Major Producers . pada 2013 sebesar 46%
e engan total produksi hingga
mencapai 608.000 ton
L EMS related declines 2011-13 are expected for China (-26%),
Thailand (-47%) and Vietnam (-43%).
e India and Indonesia expect subst‘fmtial increas?s in prod}xction H | n g g a semester | - 20 13
) - izr:;:-:tsf:r :;3: h:;lc; ;4: N/;respectlvely), assuming no major t erc at at e kSp oru d an g te I ah

menyumbang US$ 72,6 juta
atau 36,7% dari total ekspor
US$ 1,97 miliar.
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PENDAHULUAN

Salah satu faktor penyebab
kegagalan dalam budidaya
udang di tambak adalah
karena serangan penyakit,
salah satunya penyakit
vibriosis.

Vibriosis adalah suatu
penyakit yang disebabkan
oleh bakteri Vibrio spp yang
bertanggung jawab pada

kematian budidaya udang di

seluruh dunia. P. monodon with septic hepatopancreatic
necrosis (SHPN) caused by a Vibrio sp

Penyakit ini juga merupakan
salah satu jalan bagi
masuknya penyakit White
Spot.
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Vibrio cenderung menciptakan lingkungan mikro membentuk biofilm.
Pelekatan suatu sel pada suatu permukaan adalah hasil dari sinyal untuk
mengekspresikan gen-gen pembentuk biofilm. Gen-gen ini mengkodekan
molekul sinyal yang disebut N-Acyl Homoserine Lactone (AL/AHL) yang
berfungsi sebagai agen kemostatik untuk mengumpulkan sel-sel Vibrio spp

yang berdekatan (melalui mekanisme quorum sensing) dan membentuk

biofilm.




MEKANISME QUORUM SENSING

Quorum sensing

siqgnal molecules > sianal diff
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to receptor A

1. Signal
synthesized

Bacterial cell

5.Gene expression

4. Receptor
binds to

RIOIMOteT Bacterial attachment, motility, biofilm formation,

oxidative stress response, vitamin synthesis



PENDAHULUAN

Rekayasa sel Escherichia coli dapat
dilakukan untuk melawan patogen vibrio,
dengan Reprogramming Escherichia coli
sebagal sistem untuk menetralkan faktor
virulen atau produksi peptida antimikroba
untuk membunuh Vibrio spp.



PENDAHULUAN

Rancangan Reprograming

Tiga rancangan genetik akan dimasukan
ke dalam E.col

Konstruksi gen pertama berperan sebagal
signaling All dan Al2, dan akan
mengekspresikan protein loxO. Protein ini
akan membentuk kompleks yang akan
mengaktifkan  promotor plLasl pada
konstruksi gen kedua dan ketiga.



PENDAHULUAN

Rancangan Reprograming

Konstruksi gen kedua, berperan dalan
motiliti sel, yang akan membuat E.coll
bergerak menuju sumber All dan Al2
(Biofilm)

Konstruksi gen ketiga berperan dalam
penghancuran biofilm (DNAsel) dan lisis
sel vibrio (Microcine S)



TUJUAN

« Tujuan penelittan Ini  adalah reprogram
Escherichia coli untuk mendeteksi, mendekati

dan membunuh Vibrio Spp, pada budidaya
udang.



SASARAN

« Pengembangan alat biologi, Escherichia coli
yang dapat digunakan untuk pengendalian

Vibrio Spp, pada budidaya udang.
« Untuk meningkatkan produksi udang.



METODOLOGI (1)
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METODOLOGI (1)

SEL E.Coli
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METODOLOGI (2)

reseptor LuxO untuk

Promotor pJ23108
LuxO
4 R
Ribosom Binding
Site Terminator
Anderson RBS File Name : BBa_B0010
TCTAGAGAAAGANNNGANNNTACTAGATG Description : T1 from E. coli rrnB

\_ y

PJ23108 merupakan promotor BBa_K131016

konstitusif

—w Anderson RBS library —‘7 BBa_B0011




METODOLOGI (3)

cheZ-Degron

Fusi Gen

Promotor PLUxR—\
—>

Terminator

~
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\~ Ribosom Binding
Site

Anderson RBS
TCTAGAGAAAGANNNGANNNTACTAGATG

\ %

g BBa_J37016
- cheZ-degron

—@— Anderson RBS library —@— BBa_B0010




METODOLOGI (4)

an Biofilm Promotor PLuxR
ybeF-mcsS
Promotor PLuxR—\ Temminatan
—#

File Name : BBa_B0010
Description : T1 from E. coli rrnB
Ribosom Binding |/

Site RBS
Anderson RBS )
TCTAGAGAAAGANNNGANN NnT:g'c/)\réATG Terminator

File Name : BBa_B0010
Description : T1 from E. coli rrnB

ybeF-DNAsel

Fusi Gen
YbeF : Secretion Tag

\ /




TERIMA KASIH



